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Resumen.En este trabajo presentamos ConceptCase, una metpdmrientada a la
integracion de aprendizaje basado en conceptos reralizaje basado en casos. La
metodologia se basa en que el estudiante puedamutiatr facilmente en los conceptos
gue aparecen en un caso (nos hemos focalizado &ws azinicos y estudiantes de
medicina), gracias a la utilizacion de un sistemteligente de acceso a la informacion
en Internet, que permite identificar los conceptosacceder de forma directa a
informacion sobre ellos. Para la definicion y eadion de nuestra metodologia, hemos
desarrollado una experiencia inicial sobre un caslinico en el marco de una
asignatura de 2° curso de Grado en Medicina. Ebcais concreto era de una paciente
con una patologia cardiaca, en el que surgen cdosepgelacionados con la
descripcion de la enfermedad, su evolucion y trégato, y seleccionamos como
ontologias o bases de conceptos MedlinePlus y BEseBConducimos una experiencia
de evaluacion sobre un conjunto de 60 alumnos,nadnteo resultados positivos, tanto
desde el punto de vista de los resultados objetiebaprendizaje, como de satisfaccion
de los usuarios.

Palabras clave:Metodologia de formacion, sistema inteligente, sccela informacion
en internet, ontologia, casos clinicos, métodadsb, aprendizaje basado en conceptos

1. INTRODUCCION

En esta comunicacién presentamos ConceptCase, @tadeiogia orientada a la

integracion del aprendizaje basado en conceptok gprendizaje basado en casos.
ConceptCase se basa por una parte en la utilizaelbmétodo del caso (Benito 2005,

UPM 2008): en este trabajo nos hemos centrado &oscoainicos, sobre los que el

estudiante puede adquirir todo el conocimiento sexde para su comprension, sobre
una situacion y contexto concreto. Por otra p&taceptCase promueve el aprendizaje
basado en conceptos (Gutl 2005, Daley 2010), yaafjestudiar el caso, el estudiante
tiene la oportunidad de profundizar en torno a cada de los conceptos que van
surgiendo a lo largo de él, encontrandoles maypnifsiado al hacerlo en el contexto

del caso.
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Un elemento necesario en nuestra metodologia estiliaacion de un sistema
inteligente de acceso a la informacion (Aparici@28). El sistema que hemos utilizado
tiene como propdsito mostrar el caso clinico aldiahte, y facilitarle la identificacion
de los principales conceptos que aparecen en éisteéima ademas facilita al estudiante
acceder de forma rapida a informacion de calidditescada uno de los conceptos,
promoviendo asi su aprendizaje.

En los puntos siguientes veremos los objetivos emasletalle planteados en nuestro
estudio, la descripcion de la experiencia, incluleios elementos de la metodologia
gue proponemos y una experiencia mantenida sobreomjunto de 60 alumnos de
Medicina, un analisis de los resultados obtenidodinalizamos con un punto de
recapitulacion, con conclusiones y trabajo futuro.

2. OBJETIVOS

El objetivo general que nos hemos planteado entnoué®bajo ha sido disefiar y
evaluar una metodologia dirigida a estudiantes dadidtha para comprender e
interrelacionar los conceptos que aparecen en sm dinico, comparandola con una
basqueda libre de conceptos en Internet. La matgdolse basa en que el estudiante
puede profundizar facilmente en los conceptos gaecaen en el caso, que proporciona
el contexto que favorece su aprendizaje.

Mas en detalle, hemos desglosado el anterior gbjefeneral en los siguientes mas
especificos:

» Disefiar una metodologia basada en una herramiafagemética dirigida a
estudiantes de Medicina que sirva para facilitacdmprension e interrelacion
de los conceptos que aparecen en un caso clinico.

* Realizar una experiencia con alumnos de Grado edidvha@ mediante una
metodologia de aprendizaje basada en utilizar nmicion obtenida en Internet
para profundizar en los conceptos incluidos emetexto de un caso clinico.

e Evaluar el aprendizaje mediante un cuestionaripreéguntas sobre conceptos
que aparecen en el caso.

» Comparar los resultados de aprendizaje obteniddssemlumnos que utilizaron
la herramienta informatica con los resultados abdtenpor los alumnos que
realizaron busquedas libres de conceptos en Irtterne

» Evaluar aspectos subjetivos como la percepciérapieindizaje y la usabilidad
de la herramienta informatica.

3. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En nuestro trabajo, y de acuerdo con los objetipmsacabamos de sefialar, nos hemos
planteado definir los principales aspectos de ltodmogia y tener una experiencia de
aplicacién y evaluacién sobre un conjunto de alwro caracteristicas adecuadas (60
alumnos de 2° curso de Grado en Medicina). Tratamizs cuestiones a continuacion.
3.1. Elementos clave de la metodologia
Los elementos principales de la metodologia qupgremos son los siguientes:

1. La seleccién de los casos de clinicos objeto delest

2. La identificacion de ontologias o conjuntos de embos relevantes para el

dominio
3. La seleccion de fuentes de informacion médicagfiancia en internet
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4. La utilizacidon de un sistema inteligente que féeiél acceso integrado a toda
esta informacion.

En nuestro trabajo, seleccionamos finalmente paraitgizacion por parte de los
alumnos en nuestra experiencia un caso de unanpgacien una patologia cardiaca, en
el que surgen conceptos relacionados con la degmmiple la enfermedad, su evolucién
y tratamiento. Previamente, abordamos la cuesiétergl de la seleccidon de los casos
clinicos de trabajo, y la consideramos un pasabasi nuestra metodologia.
Para la seleccién de un caso clinico apropiado Wb&var a cabo la experiencia de
aprendizaje, tuvimos en cuenta el nivel de conamitois y jugl un papel principal la
exploracion de diferentes historiales almacenadodas siguientes bases de datos,
referentes en Medicina: casos clinicos del depam#mnde patologia de la escuela de
medicina de la Universidad de Pittsburgh (UPMCp:Hath.upmc.edu/cases.html),
casos de la escuela de medicina de familia de PeBmate
(http://mww.hmc.psu.edu/ume/fcmonline) y la coléecidel National Center for Case
Study Teaching in Science de la Universidad de @aoff
(http://sciencecases.lib.buffalo.edu/cs/collection)
De estas tres fuentes finalmente seleccionamoscés®s del UPMC, dadas las
caracteristicas del formato (en general poseenestractura uniforme en la que se
divide el contenido en una historia previa, losiltaslos de las pruebas y el diagnostico
final), las facilidades en la clasificacién (comar gjemplo el indice por diagnédstico o
la bausqueda por palabra clave) y la estabilidadadease de datos (mantenida desde
1995). Algunos de los textos médicos que hemoradid y analizado mas en nuestra
investigacion del UPMC son los casos clinicos 2213), 474, 564, 565 o0 616. Estos
textos de la Universidad de Pittsburgh son ampldeneutilizados tanto en
investigacion médica como en otros dominios, corap ggemplo en (Watson 2005,
Ruiz-Rico 2008). ElI caso que seleccionamos para ptaeba fue el 223
(http://path.upmc.edu/cases/case223.html), quersesponde con el caso de una mujer
de 37 afios con un diagndéstico de miocardiopatiamagénica del ventriculo derecho,
con muchos indicios debido a la gran cantidad delggias relacionadas en su familia.
En la identificacion de ontologias o conjuntos deaeptos relevantes para el dominio,
decidimos utilizar MedlinePlus y FreeBase. El c@tocede ontologia ha sido
desarrollado con éxito en los ultimos afios en ijgakia Artificial e Informatica en
general, y han sido creadas y utilizadas para mlio de la Medicina especialmente:
SNOMED, UMLS o el propio MeSH se encuentran enliesselLas ontologias incluyen
un gran numero de conceptos medicos, informacigicdasobre ellos, el tipo o clase
de que son, y la forma en que se encuentran rakds (por ejemplo
sintoma/enfermedad/tratamiento).
Para agrupar estas fuentes de conocimiento y panartlisposicion de los estudiantes,
hemos utilizado un sistema (Aparicio 2011a, Apar2011b) que permite el acceso a
través de una interfaz Web a los principales caisege un caso clinico. El sistema,
tras procesar el texto del caso clinico con un rnwbdedicado al procesamiento del
lenguaje natural, identifica los principales cortosgue aparecen en él y los muestra al
estudiante (ver Figural). El estudiante puede sielear cualquiera de los conceptos, y
entonces accede de forma directa a la informacidstemte sobre el concepto en
cuestion bien en FreeBase o en MedlinePlus, quecerir informacién de calidad y
autorizada, la primera de propdsito mas generadistaroductorio, y la segunda mas
especializada. De esta forma, el estudiante pueafenglizar de forma muy directa,
facil y accesible en los conceptos que son clavea peomprender el caso,
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encontrandolos contextualizados en una situaciooreta.

Annotate with Ontologies: All =] PROCESS TEXT

The patient is a 37-year-old white female who was in
excellent health until three years prior, when she CONCEPT % SOURCE L4
developed flu-like symptoms. She took Alka-Seltzer
for about four day=s, but =ought medical help when
the symptoms persisted. A chest x-ray showed ATRIAL FIBRILLATION Freebase Disease
pulmonary venous congestion. She was also noted to
be in atrial fibrillation. An echocardiocogram showed
a normal size left wentricle. The overall left ATRIAL FIBRILLATION Freebase Symptom
wventricular systolic function was severely reduced

MMTRAL REGURGTATION Freebase Disease

s : . : : - . SYMPTOMS MedlinePlus
with an estimated ejection fraction of 25%. Mild to _
moderate mitral regurgitation was present. ATRIAL FIBRILLATION MedlinePlus
&
CONCEPT(DISEASE)  IMAGE DESCRIPTION SYMPTOMS TREATMENT S RISK FACTORS
Atrial Atrial fibrillation (AF or A-fib) is the most commen cardiac arrhythmia (abnormal | Syncope Wyarfarin | Aspirin | Heparin | | Drug abuse | Hvpoxia
fibrillati heart rhythm), and involves the two upper chambers (atria) of the heart. #s name | Dyspnea Left atrisl appendage Qld age | Hypertension
ibrillation comes from the fibrilating (ie., quivering) of the heart muscles of the atria Dizziness occlusion | Cardioversion Personal History of
instead of a coordinated contraction. t can often be identified by taking a pulse | Fatigue | Angina | Diiazem | Amiodarone Hyperthyroidism
PubMed results and observing that the heartbeats do not occur at regular intervals. However a | Pectoris Catheter ablation therap Personal History of
Fresbase Tooi stronger indicator of AF is the absence of P waves on an electrocardiogram Beta blocker | Cox maze Heart Disease
Freebase Topics N (ECG or EK@), which are normally present when there is a coordinated atrial Palpitation procedure | Antiarrhythmic | Alcoholism | Congenital
Lt contraction at the beginning of each heart beat. Risk increases with age, with agent | Radiofreguency heart disease
\ 8% of people over 80 having AF. In AF, the normal electrical impulses that are ablation | Cardiac glvcoside
\" generated by the sinoatrial node are overwhelmed by disorganized electrical Calcium channel blocker

impulses that originate in the atria and pulmonary veins, lsading to conduction of
irregular impulses to the ventricles that generate the heartbeat. The result is an
irregular heartbeat, which may occur in episodes lasting from minutes to weeks
or it could oceur all the time for years. The natural tendency of AF is to become a
chronic condition. Chronic AF leads to a smallincrease in the risk of

Figural. Comportamiento del sistema al procesar un fragmelaictexto del caso
(parte superior) y la informacion detallada y sertida obtenida desde la fuente
Freebase para el concepto 'atrial fibrillation' (e inferior)

3.2. Experiencia de evaluacion sobre alumnos

Una vez preparada la herramienta informatica sard#k) una experiencia inicial que
nos permitiera probarla y hacer una primera evaobacde sus ventajas e
inconvenientes. Esta experiencia se llevé a cabal enarco de una asignatura de 2°
curso de Grado en Medicina a partir del estudiaudlecaso clinico. El caso clinico
seleccionado era la historia clinica de una pagieoh una patologia cardiaca, en la que
se incluian conceptos relacionados con la desénpide la enfermedad, su evolucion y
tratamiento. El texto del caso estaba en idiom#g contenia 482 palabras. Es
importante tener en cuenta que en el momento guallonnos realizaban la prueba no
habian estudiado en ninguna materia los aspedswsamados con el caso.

Propusimos realizar la prueba a un total de 10hrmhs matriculados en 2° de Medicina
durante el periodo de préacticas en aula de infacen@te una de las asignaturas del
curso. Los alumnos fueron debidamente informadbgatdcter an6nimo y voluntario
de la participacion. Asimismo se les explico eletlbp y la metodologia de la prueba.
Finalmente decidieron participar voluntariamenteaimnos, que fueron divididos en
dos grupos como se explicara a continuacion.

Todos los alumnos participantes tenian accesoeanktt y al texto del caso clinico
desde el ordenador que se les habia asignado. D&d®a el caso y disponian a
continuacion de 90 minutos para responder a ustiom@rio con preguntas especificas
sobre la enfermedad y conceptos relacionados. élarase les entregé un documento
en el que debian indicar su edad y sexo y en ekguecluian 10 preguntas de opcién
multiple con 4 posibles respuestas y una sola estalwcorrecta. De las 10 preguntas
incluidas en el cuestionario, una de ellas eraesepidemiologia de la patologia que
presentaba la paciente, una sobre factores de ofriedgs preguntas sobre
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manifestaciones clinicas, cinco sobre tratamientma pregunta sobre evolucion. Las

preguntas concretas que se incluyeron se muestralna@éndice al final del articulo.

Para comparar la experiencia de aprendizaje, cberlamienta informatica y sin ella,

dividimos aleatoriamente a los alumnos en dos grepe utilizarian una metodologia

distinta para realizar la busqueda de informacide tgs permitiera responder las
preguntas sobre el caso.

- El grupo 1 estuvo formado por 26 alumnos a los que se leedndue para
contestar a las preguntas del cuestionario relades con el caso podian buscar
informacion en Internet de forma libre mediantedascadores o bases de datos que
les parecieran mas apropiados. No se les dio ningtientacibn mas pero hay que
sefalar que todos los alumnos de este curso hatddinado un seminario sobre
busqueda bibliogréafica en Ciencias de la Salud.

- El grupo 2 estuvo compuesto por 34 alumnos que debian utiktasistema
informatico disefiado para el estudio. A estos absnse les explic6 cémo
funcionaba el sistema y se les indicO que soloamehiilizar la informacion que
obtenian a través de él (FreeBase, MedlinePlusbjMBd) sin consultar ninguna
otra pagina de Internet.

Los alumnos del grupo 2, ademas del cuestionaribOdgreguntas sobre los conceptos
que aparecian en el caso clinico, debian contastaa encuesta de 7 preguntas sobre
percepcion subjetiva del aprendizaje y usabilidadsistema informatico. Para estos
cuestionarios se utilizé una escala Likert de 1 #l35totalmente en desacuerdo;
5=totalmente de acuerdo). Las preguntas que sayardn en dicho cuestionario se
aparecen detallan a continuacion:

APRENDIZAJE SUBJETIVO
1=Totalmente en desacuerdo 2= En desacuerdo 3=Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4=De acuerdo 5=Totalmente
de acuerdo

El sistema me ha ayudado a extraer informacién relevante
sobre el caso 175 20> 305 475 5T

El sistema me ha ayudado a reducir el tiempo usado para
comprenderlo respecto a una blsqueda tradicional en | 1< > 2> 3> 4 51D
internet

USABILIDAD SUBJETIVA
1=Totalmente en desacuerdo 2= En desacuerdo 3=Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4=De acuerdo 5=Totalmente
de acuerdo

El interfaz es agradable 1< 28 3 4 5T
Es facil de encontrar la informacion que necesito 1< 280 3 4 5T
Me siento comodo utilizando el sistema 1 20 3 4T hI
La velocidad es razonable 102 20> 32 402 52
Es facil de aprender a usar 100 20> 300 470 5T

Para cada alumno se registro el tiempo que trandalesde el comienzo de la prueba
hasta que entregd su cuestionario. Para el analislistico de los datos se utilizé el
programa SPSS 18.

4. RESULTADOS

Como datos generales, de los 60 alumnos que partici en la prueba 38 (63,3%) eran
mujeres, 17 (28,3%) varones y 5 (8,3%) no indicaste dato. La media de edad fue de
20,5 * 3,7 afios con un rango de 19 a 37 afios.cBredi como media 43,3 £ 11,6
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minutos a realizar la prueba, con un rango de 20 minutos. Todos los alumnos que
participaron en la prueba obtuvieron una puntuad&s o mas en el cuestionario de 10
preguntas de opcién multiple sobre conceptos miacios con el caso clinico. La

media de puntuacién obtenida fue de 7,8 + 1,5.

Dado que los alumnos del grupo 1 hacen la busduwdaen internet, mientras que los

alumnos del grupo 2 hacen una busqueda acotadss dnelntes mencionadas a través
del sistema, nuestro objetivo era demostrar queelsisitados obtenidos por el grupo 2
podian aproximarse a los resultados usando todmr#a de recursos de internet al
resolver las preguntas del examen. La ventaja oala informacion de este modo es,
precisamente, el control de la veracidad de larinéaion por parte del profesor y

disponer de un marco bien definido sobre el qupgreg un cuestionario en el que para
cada respuesta el profesor previamente conoce uanas caminos.

Porcentaje de alumnos que responden
correctamente
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Figura 2. Porcentaje de alumnos que dan la respuesta corraatada una de las preguntas del
cuestionario objetivo

Los resultados obtenidos son muy positivos, tantag pruebas objetivas como en los
cuestionarios subjetivos del grupo 2. Tal y com@wede observar en la Figura 2, los
resultados de la prueba objetiva no sélo se haaldada con los del grupo 1 sino que

son ligeramente mejores, ya que en 6 de las 1Qptag el tanto por ciento de alumnos
que han respondido correctamente es superior grupb 2. Esta ligera superioridad

también queda reflejada en la nota media, mienada del grupo 1 se sitia en el 7,7
+ 1,4, la del grupo 2 llega hasta el 7,9 + 1,6akrente, en los cuestionarios subjetivos
llevados a cabo Unicamente por el grupo 2, dondese uso de moda y mediana para
valorar las percepciones siguiendo lo mencionad@Jamieson 2004), los resultados
(que se muestran en la Tabla 1) se pueden considesaesperanzadores dado que en
todas las preguntas tanto la moda como la medemdtantes se sitian en el 4 (de 5),
excepto la facilidad para aprender a usar dondétsene el valor maximo de 5.
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MODA [ MEDIANA

El sistema me ha ayudado a extraer informacion 4 4
APRENDIZAJE relevante sobre el caso

SUBJETIVO El sistema me ha ayudado a reducir el tiempo
usado para comprenderlo respecto a una 4 4
busqueda tradicional en internet

El interfaz es agradable

Es facil de encontrar la informacién que necesito

USABILIDAD ) i " )
SUBJETIVA Me siento comodo utilizando el sistema

E I S I SN

La velocidad es razonable

ald|bdibd|>

Es facil de aprender a usar 5

Tabla 1Moda y mediana obtenidas de los cuestionarios $wje de tipo Likert,
realizadas para la percepcion del aprendizaje y$abilidad.

Estos resultados obtenidos con la herramienta sop satisfactorios, porque los
alumnos consiguen puntuaciones ligeramente mejaureson la busqueda libre, que si
bien tiene el problema de la fiabilidad de la infacion y la dificultad para el alumno
de su seleccidn, por otra parte permite accederda ta informacion que hay en
Internet. También, los alumnos que utilizan elesist hacen una valoracion positiva
sobre el uso de este método de aprendizaje y Eobsabilidad de la herramienta.

5. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

En esta comunicacion hemos presentado ConceptGaaemetodologia que integra

aprendizaje basado en casos y en conceptos, yasgeriencia de utilizacién sobre

casos clinicos.

Como conclusiones generales podemos destacar gjherdamientas informaticas que

faciliten y dirijan la basqueda de informacion etelnet pueden mejorar el proceso de
aprendizaje en los alumnos de Ciencias de la Sgltainbién, que estas herramientas
permiten el estudio de los conceptos fundamentalpartir de casos clinicos y son

percibidas por los alumnos como una ayuda quetéasii trabajo. Desde el punto de

vista del docente el sistema de busqueda de intmdmalirigida permite asegurar que

los alumnos utilizan fuentes de informacion ciecaifiables y de calidad.

Como trabajo futuro nos planteamos principalmenteltheas. Por una parte enriquecer
la metodologia y el sistema inteligente que le @zode permitiendo incluir mapas de

conceptos (D’Antoni 2010, Novak 2006), promoviergkie tipo de aprendizaje. Por

otra parte, adaptar y evaluar la metodologia easotftominios adicionales al de la

Medicina, intensivos en conocimiento (e.g. Derealiogenierias)
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APENDICE

Cuestionario sobre conceptos del caso clinicazatilh con los alumnos para la

evaluacion del aprendizaje

1.-Sefiala la respuesta FALSA:

a.-Todos los pacientes con fibrilacién auricular presentan
sintomas

b.-La fibrilacion auricular es el tipo de arritmia mas
frecuente

c.-Un paciente con fibrilacion auricular puede presentar
dolor toracico y astenia

d.-La fibrilacién auricular aumenta el riesgo de accidente
cerebrovascular

2.-La insuficiencia mitral:

a.- Es la valvulopatia menos frecuente en la poblacién
general

b.- No tiene relacion con el problema cardiaco que
presenta nuestra paciente

c.-Puede justificar la regurgitacion mitral

d.-Tiene una prevalencia mayor en mujeres que en
varones

3.-Sefiala cudl de los siguientes no se considera factor de
riesgo de fibrilacion auricular

a.-La hipertension arterial

b.-Tener entre 30 y 40 afios

c.-El hipertiroidismo

d.-El consumo excesivo de alcohol

4.-En relacion al cateterismo cardiaco:

a.-El cateterismo cardiaco sdlo estd indicado para el
tratamiento de la enfermedad coronaria pero no se realiza
con fines diagnésticos

b.- En un estudio publicado en enero de 2011 por
Tumbarello et al. se demuestra que el cateterismo cardiaco
es un factor de riesgo de bacteriemia por Pseudomonas
aeruginosa.

c.-En el caso clinico el cateterismo cardiaco se realiza para
revertir la fibrilacidn auricular que presenta la paciente.

d.- Todas son falsas

5.- Sefiala la correcta en relacion con la amiodarona:

a-En un estudio publicado en enero de 2011 por
Freemantle et al. en el que revisan los resultados de
ensayos  clinicos  publicados  sobre  diferentes
antiarritmicos, llegan a la conclusion de que la amiodarona
es el mas efectivo en el mantenimiento del ritmo sinusal
pero también el que con mas frecuencia produce efectos
adversos graves

b.- Es un antiarritmico que actua aumentando la diuresis
c.-Se clasifica como antiarritmico de clase Il porque su
principal efecto es beta-bloqueante

d.-Se utiliza exclusivamente en el tratamiento de arritmias
supraventriculares

6.-En el tratamiento de una arritmia
a.-Los antiarritmicos que se utilizan no interactian con
ningun otro farmaco

b.-Algunos antiarritmicos producen fotosensibilidad con
aparicion de reacciones cutaneas tras exposicién a luz
solar.

c.-Todos los antiarritmicos tienen el mismo mecanismo de
accion

d.- La ablacidn con radiofrecuencia es una posibilidad
terapéutica cuando la arritmia no puede ser controlada con
farmacos

7.-La digoxina

a.-Aumenta la contractilidad del musculo cardiaco
b.-Acelera el ritmo cardiaco

c.-Actlia exclusivamente sobre el miocardio y no produce
ningUn efecto adverso

d.-Todas son correctas

8.-La taquicardia ventricular en esta paciente:

a.-Al recibir tratamiento se estabilizé en un ritmo de 100
latidos por minuto

b.-Pudo ser consecuencia del tratamiento con digoxina y
de la alteracion valvular.

c-Aunque no se hubiera tratado no habria tenido
consecuencias importantes

d.-Nunca se hubiera presentado sin una enfermedad
cardiaca de base

9.-;Qué es “anasarca” y por qué crees que esta paciente
presenta esta manifestacion clinica?

a.-Se trata de un edema generalizado que en el caso de
esta paciente se debe al fallo multiorganico que desarrolla
como consecuencia del fallo cardiaco

b.- Se trata de un edema localizado en cabeza y cuello que
en esta paciente se deba a la administracion de farmacos
antiarritmicos

c.-Se trata de una edema localizado en el abdomen que en
el caso de esta paciente es consecuencia del shock
séptico que presenta

d.-Todas son falsas

10.- La paciente tiene antecedentes familiares de
enfermedad cardiaca y una de sus hermanas tuvo que
someterse a un trasplante de corazon. Sefiala la FALSA
respecto al trasplante:

a-A los 10 afios del trasplante cardiaco sobreviven
aproximadamente el 50% de los pacientes

b.- Habitualmente el corazén que se trasplanta procede de
cadaver humano pero se investiga para que la posibilidad
de trasplantes procedentes de otras especies o de
corazones artificiales sea cada vez mas una realidad.

c.- El trasplante es la Gltima opcién para pacientes con
miocardiopatia, alteraciones valvulares o defectos
cardiacos  congénitos cuando ofras  alternativas
terapéuticas no tienen efecto

d.- Las complicaciones del trasplante (rechazo, alteracion
de la funcién renal por farmacos, infecciones....) son
excepcionales y no aparecen antes de los 5 afios desde el
trasplante



